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Resumo

Na ultima década, véarias areas do conhecimento estdo desenvolvendo e
aprimorando competéncias especificas por meio da modalidade de olimpiadas
estudantis. Dentre as varias olimpiadas existentes, podemos citar as
olimpiadas de Astronomia, Lingua Portuguesa, Histéria, Matematica, Quimica,
Ciéncias Junior, Informatica, Biologia e Fisica. O objetivo deste trabalho &
tracar o perfil das provas da Olimpiada Brasileira de Mateméatica das Escolas
Publicas (OBMEP) aplicadas aos estudantes do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental, aos alunos do Ensino Médio e da EJA por meio de uma analise
detalhada das questdes. Na Andlise das questbes da OBMEP foi possivel
identificar os diferentes niveis das provas e as areas da Matematica mais
contempladas pelas questdes. A OBMEP espera, por meio dessas
competi¢cBes intelectuais, despertar e incitar o interesse pela Matematica, tendo
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como objetivo aprimorar o ensino e incentivar os alunos a seguirem carreiras
cientificas e tecnoldgicas, preparando os estudantes para as concedidas
Bolsas de Iniciacdo Cientifica Junior pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e a Preparagcdo Especial
para Competicdes Internacionais (PECI), que prepara para competicbes
internacionais de modo que se possa comparar 0 N0sSsSO ensino com o de
outros paises. Durante a analise das provas da OBMEP, foi possivel verificar
gque as provas de todos os niveis, obteve enfoque em Tratamento da
Informagao.

Palavras-chave: olimpiada; catalogacao; conteddo; matematica.

Abstract

In the last decade, several fields of knowledge that develops specific skills and
improvement through the modality of student Olympic Games. Between the
existence of several Olympic Games, you can mention the Olympic Games of
astronomy, Portuguese language, history, mathematics, chemistry, science
Junior, informatics, biology and physics. The aim of this study is to test the
profile of Public Schools Mathematics Olympiad Brazilian (OBMEP) applied to
students from 6th to 9th grade of primary school, secondary school students
and adult education through a detailed analysis of the issues. Analysis of issues
in OBMEP was possible to identify the different levels of evidence and more
areas of mathematics refer questions. The OBMEP expected, by means of
those competitions intellectuals, awakening and inciting interest in mathematics,
taking as objective aimed at improving education and encourage the students to
continue to pursue careers in science and technology, preparing students for
the granted Bags Junior Scientific Initiation by the National Council of Scientific
and Technological Development (CNPqg) and the special preparation for
international competitions (PECI), which prepares for international competitions
so that comparisons can be our teaching with those of many other countries.
During the analysis of OBMEP tests, we found that testing at all levels,
achieved emphasis on treatment information.

Keywords: olympiad; cataloging; content; math.
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INTRODUCAO

A Olimpiada Brasileira de Matemética das Escolas Publicas (OBMEP)
tem contribuido significativamente para o ensino de Matemética e tem sido
também um grande incentivador dos alunos de escolas publicas na
aprendizagem dessa ciéncia. Trata-se de um programa que contribui com a
aprendizagem da Matematica na sala de aula.

Este trabalho é uma Analise das provas da OBMEP e justifica-se pela
relevancia em apresentar aos profissionais de mateméatica a importancia dessa
area no dia a dia de sala de aula.

O objetivo geral deste trabalho foi tracar o perfil das provas da OBMEP
aplicadas aos estudantes do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental e aos alunos
do Ensino Médio das escolas publicas municipais, estaduais e federais, por
meio de uma analise detalhada das questbes, de modo a verificar quais 0s
contetdos mais contemplados e como estes estdo sendo abordados.

No inicio, foi feito o levantamento de todas as provas da OBMEP
realizadas desde 2005 até o ano de 2014. Na sequéncia, realizou-se a
interpretacdo e analise de algumas questdes, catalogando-as e explicitando o
assunto abordado. A andlise teve como base a divisdo dos conteudos dos
livros de ensino nas grandes areas da matematica, a partir das quais foram
gerados gréaficos de acordo com caracteristicas comuns entre as provas, que
em seguida foram apresentados e brevemente discutidos nos graficos

referidos.

DESENVOLVIMENTO

A OBMEP €é um programa promovido desde 2005, pelo Ministério da
Educacao e Ministério de Ciéncia e Tecnologia em parceria com o Instituto de
Matematica Pura e Aplicada (IMPA) e a Sociedade Brasileira de Matematica.
Observa-se nas normas desta Olimpiada que todos os estudantes da rede
publica que estiverem devidamente matriculados e registrados, do 6° ano ao 9°
ano do Ensino Fundamental, Ensino Médio, assim como o0s alunos

matriculados em qualquer ano da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) podem
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participar do programa, sendo os mesmos separados em trés niveis diferentes,
de acordo com a série que estao cursando.
Niveis em que foram divididas as provas no ano de 2014:

Nivel 1 — alunos matriculados no 6° ou 7° ano do Ensino
Fundamental e os alunos da Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA).
Nivel 2 — alunos matriculados no 8° ou 9° ano do Ensino
Fundamental e no EJA.
Nivel 3 — alunos matriculados em qualquer ano do Ensino Médio e
os alunos do EJA.

A OBMEP foi criada devido a baixa participacéo das escolas publicas na
Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM). A Olimpiada tem-se expandido a
cada ano, sendo cada vez mais divulgada pelos meios de comunicagéao. Desde
2005, ela tem recebido cada vez mais um nimero maior de participantes. Esse
namero é expressivo e significativo, sendo assim considerado o maior concurso
realizado entre os estudantes de escolas publicas do Brasil e a maior
Olimpiada de Matematica do mundo, segundo informacéao declarada no site da
OBMEP. Em 2014, a Olimpiada comemorou sua Décima Edicao.

Merecem destaque e reconhecimento as pessoas envolvidas na
execucao desses 10 anos de Olimpiada, os nobres professores das milhares
de escolas inscritas que com desambicdo motivam seus alunos e cooperam
com a correcdo da primeira fase, os diretores, a Secretaria de Educacdo do
Pais, e todos que contribuem e apoiam a Olimpiada de formas diversas, com o
objetivo maior de abrir experiéncias mais enriquecedoras aos milhares de
alunos que compartiiham e participam desse programa. Uma realizacédo
(OBMEP, 2014) nessa primeira década de programa:

Nesses dez anos, em seu Programa de Iniciagéo
Cientifica Jr. (PIC), destinado aos seus
medalhistas, a OBMEP ofereceu a cerca de 30 mil
alunos a oportunidade de estudar Matematica por
um ano, com bolsa do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico (CNPq).
Em 2014, seis mil e quinhentos alunos poderao
participar do PIC.

A OBMEP provoca de maneira natural a valorizacdo do aluno, que, ao

ver-se premiado em nivel nacional, abre seus horizontes antes restritos a sua
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comunidade local. Seja por uma ou outra razdo, os medalhistas tém grandes
chances de prosseguir nos estudos universitarios. Se, no entanto, uma parcela
significativa desses alunos ndo chega a universidade, € por causa de
limitacdes econbmicas, além de outros fatores. Essa situacdo é comprovada a
partir de uma entrevista realizada com um aluno ganhador de medalha de ouro,
bronze e menc¢des honrosas.

Mesmo assim, sdo milhares os alunos universitarios da OBMEP participantes
do Programa de Iniciagcdo Cientifica e Mestrado (PIC), 0 que permite aos
medalhistas da Olimpiada, mediante bolsas do CNPq e Capes (Mestrado e
Doutorado) concluir um curso de mestrado ou doutorado em Mateméatica
simultaneamente com a graduacdo e capacitacdo em qualquer area do
conhecimento.

A partir do site da OBMEP, é possivel acompanhar dados numeéricos
sobre a inscricdo de estudantes, escolas e municipios. Os municipios séo
apresentados em numeros, mas também em porcentagem, 0 que permite uma
compreensao do quadro participativo em todo territorio nacional. Analisando o
site da OBMEP, foi possivel construir tabelas e identificar que, na primeira fase,
0 numero recorde de estudantes inscritos foi em 2010. Por outro lado, o
namero de escolas inscritas foi maior em 2013 e 0 numero de municipios em

2012. Contrapondo cada area pesquisada na tabela abaixo:

Tabela 1- As 10 edic6es da OBMEP em nimeros na Primeira Fase

ESTUDANTES ESCOLAS MUNICIPIOS
2005 10.520.830 31.030 5.199 (93,5%)
2006 14.181.705 32.655 5.259 (94,5%)
2007 17.341.732 38.450 5.461 (98,13%)
2008 18.317.779 40.377 5.493 (98,72%)
2009 19.198.710 43.854 5.510 (99,1%)
2010 19.665.967 44.718 5.518 (99,2%)
2011 18.720.068 44.691 5.499 (98,9%)
2012 19.140.824 46.728 5.533 (99,42%)
2013 18.762.464 47.144 5.529 (99,35%)
2014 18.192.526 46.711 5.532 (99,41%)

Fonte: Dados da OBMEP (OBMEP, 2014). Acesso em: 17 de out. 2014,
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No Grafico 1, analisou-se separadamente o nimero de estudantes
inscritos na primeira fase, ressaltando que em 2010, foi o auge de estudantes
inscritos. Tendo também o menor indice em 2005, o primeiro ano da
Olimpiada.

OBMEP EM NUMEROS
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GRAFICO 1 - AS 10 EDICOES DA OBMEP EM NUMEROS DE ALUNOS
PARTICIPANTES NA PRIMEIRA FASE.

No Grafico 2, o numero de escolas participantes foi maior em 2013,

sendo novamente em 2005 o menor indice de inscritos.
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GRAFICO 2 - AS 10 EDICOES DA OBMEP EM NUMEROS DE
ESCOLAS PARTICIPANTES NA PRIMEIRA FASE.
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No Gréfico 3, foi analisado o nimero de Municipios inscritos na primeira

fase, sendo em 2012 o seu maior indice e em 2005 o0 seu menor.
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GRAFICO 3 - AS 10 EDICOES DA OBMEP EM NUMEROS DE
MUNICIPIOS PARTICIPANTES NA PRIMEIRA FASE.

Na Tabela 2, a seguir, nota-se que 2013 foi 0 ano em que foi maior o
namero de estudantes que passaram da primeira para a segunda fase e,
também, o0 ano em que, coincidentemente, esse niumero também foi maior com
relacdo as escolas e municipios participantes (diferente do quadro apresentado

na Tabela 1).

Tabela 2- As 9 edicBes da OBMEP em numeros na Segunda Fase

ESTUDANTES ESCOLAS MUNICIPIOS
2005 457.725 29.074 5.114 (91,9%)
2006 630.864 29.661 5.139 (92,4%)
2007 780.333 35.483 5.389 (96,9%)
2008 789.998 35.913 5.389 (96,9%)
2009 841.139 39.929 5.456 (98,1%)
2010 863.000 39.935 5.467 (98,3%)
2011 818.566 40.770 5.456 (98,1%)
2012 823.871 42.480 5.478 (98,5%)
2013 954.926 46.711 5.496 (98,83%)
2014 907.446 41.302 5.528 (99,41%)

Fonte: Dados da OBMEP (OBMEP, 2014). Acesso em: 24 de fev. 2015.
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No Grafico 4, analisou-se separadamente o numero de estudantes
inscritos na segunda fase, ressaltando que em 2013, foi 0 auge de estudantes

inscritos. Tendo também o menor indice em 2005.
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GRAFICO 4 - AS 10 EDICOES DA OBMEP EM NUMEROS DE ALUNOS
PARTICIPANTES NA SEGUNDA FASE.

No Grafico 5, o numero de escolas participantes foi maior em 2013,

sendo novamente em 2005 o menor indice de inscritos.
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GRAFICO 5 - AS 10 EDICOES DA OBMEP EM NUMEROS DE
ESCOLAS PARTICIPANTES NA SEGUNDA FASE.

No Grafico 6, foi analisado o niumero de Municipios inscritos na primeira

fase, sendo em 2014 o seu maior indice e em 2005 o0 seu menor.
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GRAFICO 6 - AS 10 EDICOES DA OBMEP EM NUMEROS DE
MUNICIPIOS PARTICIPANTES NA SEGUNDA FASE.

Acredita-se que uma forma de incentivar a participagéo dos alunos foi a
premiacdo com medalhas de ouro, de prata e de bronze, que totalizam juntas
6.000 (seis mil) medalhas, além de 46.200 (quarenta e seis mil e duzentos)
certificados de mencao honrosa. Aos premiados da OBMEP, sédo concedidas
Bolsas de Iniciacdo Cientifica Junior (Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico/CNPq), possibilitando-os aprofundar seus
conhecimentos em uma série de atividades realizadas pelo IMPA. Além disso,
sdo concedidas, também, bolsas para o Programa de Iniciacdo Cientifica Jr.
(PIC), que permitem aos medalhistas estudarem Matematica por 1 (um) ano.
Também, aos professores das escolas publicas responsaveis pela inscricdo
dos alunos, as escolas publicas, aos municipios e as secretarias de educacao
sdo ofertados prémios, de acordo com os critérios vinculados a premiacao e
pontos obtidos pelos alunos, sendo que os critérios dessa premiacdo sao
descritos no Regulamento de cada edicdo da OBMEP (AVALIACAO DO
IMPACTO DA OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA NAS ESCOLAS
PUBLICAS — OBMEP 2010, 2011).

De acordo com a idealizadora da OBMEP, Suely Druck, a Olimpiada é
um projeto estudantil que institui um clima instigante para o estudo expressivo
da Matemética entre estudantes do Ensino Fundamental e Médio, e

professores de todo o pais. Segundo ela, a concorréncia tende a devolver as
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salas de aula o prazer do raciocinio légico da matematica (BRASIL, 2009).
Acesso em: 01 de set. 2014.

A OBMEP é um projeto de inclusdo social contemplado pelas
politicas educacionais, que visam garantir o direito a uma educacgdo
de qualidade a todos os cidaddos, como expresso na Constituicdo
Federal de 88, por meio do Mistério da Educacdo (MEC) o qual
formulou o Plano Nacional de Educacéo (PNE), no qual esta inserido
0 Plano de Desenvolvimento da Educagédo (PDE) que apresenta um
conjunto de metas e ac6es que objetivam, até 2022, elevar o nivel da
gualidade da educagdo brasileira aos patamares dos paises
desenvolvidos (NOVA ESCOLA, 2008). Acesso em: 13 de jun. 2014.

De acordo com a explicagdo de Claudio Landim, coordenador da
OBMEP, e professor do Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA),

Os testes sdo concebidos de forma a detectar alunos que tenham
potencial para matematica. Queremos detectar alunos talentosos. As
perguntas formuladas envolvem raciocinio, abstracdo e criatividade,
ndo é necessario qualquer conhecimento formal sobre matematica.
Foram feitos dois estudos, ha trés anos, que mostram que as escolas
que participam da OBMEP acabam tendo um desempenho melhor na
Prova Brasil. Ha também, um desempenho melhor no Enem. A
Olimpiada cria um ambiente estimulante para que os alunos
anualmente se esforcem para participar (MARQUES, 2014). Acesso
em: 12 de set. 2014.

N&o menos importante, € preciso evidenciar os objetivos a serem
atingidos, de acordo com seu Regulamento (OBMEP, 2014), descrito a seguir:

1. Estimular e promover o estudo da Matematica entre alunos das escolas

publicas.

2. Contribuir para a melhoria da qualidade da Educacdo Basica.
Identificar jovens talentos e incentivar seu ingresso nas areas cientificas

e tecnoldgicas.

3. Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas publicas,

contribuindo para a sua valorizacao profissional.

4. Contribuir para a integracdo das escolas publicas com as universidades

publicas, os institutos de pesquisa e as sociedades cientificas.
5. Promover a incluséo social por meio da difusdo do conhecimento.

Reconhecendo os objetivos do programa de aprimorar a qualidade da

educacdo publica, sobretudo no ensino de Matematica, assim como sua

ISSN: 2358-8411 - LSP - Revista Cientifica Interdisciplinar Paginas 72 de 217



contencdo em termos de participantes, € plausivel supor que a OBMEP possa
de forma positiva o resultado médio das escolas publicas nas estimativas
solicitadas pelo governo para aferir a qualidade da educacédo e,
consequentemente, elevando o indice mundial do pais.

Segundo Biondi et al. (2009, p.1):

A OBMEP tem efeito positivo e estatisticamente significativo nas
notas médias das escolas na Prova Brasil (2007), na oitava série do
ensino fundamental. Esse impacto € crescente conforme o maior
namero de participac@es das escolas nas edi¢cdes anuais da OBMEP.

O autor refere-se ao impacto positivo que a OBMEP tem causado nas
escolas participantes, em que tanto a escola quanto o aluno melhora seu
resultado na Prova Brasil. Ainda na citacdo, outro sucesso sdo as evidéncias
de adesdo e participacdo crescente da comunidade escolar, cujos dados
encontram-se disponiveis no site do OBMEP por meio de depoimentos
favoraveis dos diferentes professores e alunos com externalidades positivas
identificadas (influéncia no processo de formacdo da identidade e da
autoestima dos alunos, fortalecimento da posicédo do professor como educador,
exemplo e referéncia, entre outros).

A Olimpiada é separada por fases. Cada fase possui uma prova, sendo
ela objetiva ou discursiva. O tempo de duracéo para realizacao de cada prova €
diferente, sendo também distinto o nimero de questdes e locais de aplicacao.
Todas as informacdes necessarias para a realizacdo das provas sao
divulgados pela organizacéo da Olimpiada através do Site oficial da OBMEP.

A primeira Fase da OBMEP se caracteriza pela aplicacdo de uma prova
objetiva com 20 (vinte) questdes de mdultipla escolha, distinguida por niveis (1,
2 e 3), tem a duracdo de 2h30min (duas horas e trinta minutos), aplicadas na
maioria das vezes no més de Junho ou Agosto, ressaltando que, somente
neste ano de 2014, ela ocorreu em Maio.

As provas sao realizadas em cada escola inscrita na OBMEP e
aplicadas pelos professores dessas escolas, que sao responsaveis e
encarregados de corrigir as provas da Primeira Fase, de acordo com o que

determinam as instrucdes, regras e gabaritos enviados as escolas cadastradas.
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Nesse sentido, a propria escola que fica incumbida de encaminhar para
a organizagdo da Olimpiada um formulario indicando o nimero de alunos que
se classificaram para a Segunda Fase da Olimpiada, com seus respectivos
cartbes-resposta, sendo que somente 0os 5% com as melhores notas ou
pontuacdes passam para a segunda fase.

A Segunda Fase da OBMEP se caracteriza pela aplicacdo de uma prova
discursiva, também diferenciada por niveis (1, 2 e 3). A prova possui 6 (seis)
guestdes dissertativas, nas quais o estudante precisa explicar os calculos e o
raciocinio utilizado.

As provas discursivas da Segunda Fase da OBMEP, que ocorrem nos
cerca de 9 mil centros de aplicagcdo, tém duracdo de 3 h (trés horas).
Normalmente sédo aplicadas de Setembro até Novembro (neste ano de 2014,
ocorreu em Setembro por fiscais selecionados pela Coordenacédo Geral da
OBMEP para esse fim). Os locais de realizacdo das provas da Segunda Fase
(designados “centros de aplicagdo”) sao divulgados na pagina virtual da
OBMEP, pela Coordenacdo Geral da OBMEP. A segunda fase define, entao,
os alunos medalhistas e ganhadores de mencdes honrosas.

Durante a catalogacdo, em todos os anos, pode-se verificar que existe
uma coeréncia em relacdo a quantidade de questfes e 0s niveis. A primeira
fase possui 20 (vinte) questdes de mdltipla escolha, independente do nivel. A
segunda fase possui 6 (seis) questdes dissertativas, independente do nivel.

Os niveis apresentam caracteristicas diferentes, sendo que cada nivel €&
especifico para cada série ou ano cursado, a partir dos quais, sao exploradas

as principais areas trabalhadas.

A analise foi feita a partir de uma catalogacdo das provas. Para
transmitir os resultados, os graficos foram elaborados e separados da seguinte

forma:

Provas do Nivel | da Primeira Fase dos anos de 2005 a 2014.

Provas do Nivel | da Segunda Fase dos anos de 2005 a 2014.

Provas do Nivel Il da Primeira Fase dos anos de 2005 a 2014.

Provas do Nivel Il da Segunda Fase dos anos de 2005 a 2014.
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e Provas do Nivel lll da Primeira Fase dos anos de 2005 a 2014.
e Provas do Nivel lll da Segunda Fase dos anos de 2005 a 2014.

Em todos os anos, durante a catalogagdo, no minimo 2 (duas) e no
maximo 5 (cinco) questdes idénticas eram cobradas em todos 0s niveis na
primeira fase. Na segunda fase, no minimo uma questéo igual era cobrada em
todos os niveis. Logo, essa repeticdo de questdes idénticas evidencia que,
apesar da caracteristica de cada nivel especifico para o ano cursado e a
cobranca dos conteuados serem diferentes, os alunos tiveram questdes que
ajudaram positivamente no seu desempenho, convertendo-se em acertos na
prova, ja que o grau de dificuldade dessas questbes era baixo. Sendo assim,
podemos considerar que as areas da matematica sdo uma sequéncia, tendo
uma base do Ensino Fundamental para o Ensino Médio.

Nas catalogacdes das provas do Nivel I, provas que séo realizadas
pelos estudantes do 6° e 7° ano do Ensino Fundamental, foram catalogadas
200 (duzentas) questbes na Primeira Fase e 60 (sessenta) questbes na
Segunda Fase.

A anélise das provas do Nivel | (GRAFICO 7), na primeira fase, no que
diz respeito as areas da Matematica das provas de 2005 a 2014, predominou

guestdes que abordaram os conteudos de Tratamento da Informacéo (Graficos

e tabelas; Coleta e organizacdo de dados; Construcao de gréafico de setores;
Média aritmética; Média ponderada; Possibilidades; Probabilidades),

totalizando 30,50% das questbes. Em segundo, aparecem Operacdes com

nameros naturais (Adicdo; Subtracdo; Multiplicacdo; Divisdo), totalizando

28,50% das questbes. Em um numero bastante resumido, as areas de

Poténcias e Raizes (Potenciacdo; Poténcias de base 10; Radiciacdo),

Proporcionalidade (Razbdes; Grandezas proporcionais; Regra de trés simples),
Os _numeros (A necessidade dos numeros; Para que servem 0S numeros;
Sistema de numeracdo egipcio; Sistema de numeracdo romano; Sistema de

numeracao decimal; NUumeros naturais), Medidas de Capacidade e Medidas de

Massa (Medidas de capacidade; Medidas de Massa), e Conjuntos Numéricos

(Conjuntos dos numeros naturais, numeros inteiros, numeros racionais,

nameros irracionais e numeros reais) cairam apenas uma questdo de cada, ou
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seja, 0,50% das questdes, isso mostra que apesar das diversas areas de
ensino de Matematica, defendem a insercdo destes conteldos nesse nivel do
Ensino Fundamental, provavelmente ndo vem ocorrendo com frequéncia nas

salas de aula.

Nivel |

40,00

35,00 - 30,50

30,00 1 28,50

25,00 -
20,00 -
15,00 -
10,00 -

Percentual de Questoes

3,50

5,00 - 500,50 ® 0,50 0,50

0,00

Primeira Fase

GRAFICO 7 — QUANTITATIVO DE QUESTOES POR CONTEUDO NO NIVEL | DA
PRIMEIRA FASE.

Na segunda fase do Nivel | (GRAFICO 8), também com maior destaque

se enquadra Tratamento da Informacdo (Graficos e Tabelas; Coleta e

organizacdo de dados; Construcdo de grafico de setores; Média aritmética;
Média Ponderada; Possibilidades; Probabilidade e Deducédo), perfazendo

33,33% das questbes. Exemplo, a questéo 8 (oito) de 2009:

O jogo de dominé tem 28 pecas diferentes. As pecas séo retangulares e cada uma é
dividida em dois quadrados; em cada quadrado aparecem de 0 a 6 bolinhas. Em
guantas pecas o numero total de bolinhas € impar?

a) 9

b) 10

c) 12

d 21

e) 24

QUESTAO 2 - PROVA DA OBMEP, NIVEL | DA PRIMEIRA FASE (2005).
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Fonte: http://www.obmep.org.br. Acesso em: 10 de jun. 2014.

Em segundo lugar, empataram com 11 (onze) questdes de Medidas de
Superficie (Conceito de area; Unidades padronizadas de medida de superficie;
Area do quadrado e area do retangulo; Converséo de Unidades) e Operacdes

com numeros naturais. Os conteldos menos requisitados nessa fase foram

Multiplos e Divisores (Multiplos de um nimero natural; Divisores de um numero

natural; NUmeros primos e ndameros compostos), Operacfes com numeros

decimais (Adicao e subtracdo; Multiplicacdo de um nimero decimal por 10, 100
e 1000; Divisdo de um numero decimal por 10, 100 e 1000; Multiplicacéo de um
namero natural por um decimal; Multiplicacdo de um nimero decimal por outro
decimal; Divisdo de um numero natural por outro natural com quociente

decimal) e Medidas de Volume (Volume; Volume do paralelepipedo retangulo;

Volume do cilindro; Unidades de capacidade) aparecendo somente em uma
guestdo cada. Uma questéo de 2010 de Operagcbes com numeros naturais:

Dois nimeros naturais formam um casal quando eles tem o mesmo nimero de algarismos e
em sua soma aparece apenas o algarismo 9. Por exemplo, 225 e 774forma um casal, pois
ambos tém trés algarismos e 225 + 774= 999.

a) Qual o numero que forma um casal com 2010?

b) Quantos sao os casais formados por numeros de dois algarismos?

Observacao: Casais especiais em que os dois numeros tém os mesmos algarismos e, em cada
namero, os algarismos sao distintos. Por exemplo, 36 e 63 formam um casal especial, mas 277
e 722 ndo.

c) Dé um casal especial com nimeros de quatro algarismos?

d) Explique porque ndo existem casais especiais com ndimero de trés algarismos.

QUESTAO 3 - PROVA DA OBMEP, NIVEL | DA SEGUNDA FASE (2010).

Fonte: http://www.obmep.org.br. Acesso em: 10 de jun. 2014.
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GRAFICO 8 — QUANTITATIVO DE QUESTOES POR CONTEUDO NO NIVEL | DA SEGUNDA
FASE.

Durante o Nivel Il, provas que sao realizadas pelos estudantes do 8° e 9°
ano do Ensino Fundamental, foram catalogadas 200 (duzentas) questdes na
Primeira Fase e 60 (sessenta) questdes na Segunda Fase.

Examinando as provas do Nivel Il (GRAFICO 9), durante a catalogacido da

primeira fase sobressaiu também, com 35% das questdes, Tratamento da

Informacéo (Varidveis estatisticas; Distribuicdo de frequéncias; Intervalos de
classes; Média aritmética, mediana e moda). Como, por exemplo, a Questdo 6
(seis) de 2014

Seis atletas, identificados pelas letras A, B, C, D, E e F, participaram de uma corrida de
Quixajuba até Pirajuba. O atleta A saiu na frente, B saiu em seguida, e assim sucessivamente,
até o atleta F, que saiu por ultimo. O atleta D venceu a corrida e o atleta E terminou em ultimo
lugar. A tabela mostra quantas vezes o atleta indicado na linha ultrapassou o atleta indicado na
coluna. Por exemplo, o nimero 5 na casa rosa indica que o atleta D ultrapassou cinco vezes o
atleta C durante a corrida.
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A |E |JC |D [E |F
A |- 2 |4 |12 |1 |2
g |2 |- 0 3 |1
c |4 [0 |- 4 [1 |3
ol {2 13 |- I E
E |1 1 1 |- 0
F 3 (2 14 13 [1 |-

a) Quantas vezes o atleta F ultrapassou o atleta B?
b) Qual nimero devera ser escrito na casa amarela?
€) Qual nimero devera ser escrito na casa verde?
d) Em que ordem os atletas terminaram a corrida?

QUESTAO 4 - PROVA DA OBMEP, NIVEL Il DA PRIMEIRA FASE (2014).

Fonte: http://www.obmep.org.br. Acesso em: 10 de jun. 2014.

Com uma diferenca drastica (menos da metade), o segundo colocado

Quadrilateros (Paralelogramos; Trapézio), contendo 16,5% das questbes do

mesmo. Novamente com menor frequéncia Mondémios, Polindémios, Produtos

Notaveis e Fatoracdo (Expressbes algeébricas; Adicdo, Subtracao,

Multiplicagéo, Divisdo e Potenciagdo com mondmios; Polindmios; Adigéo,
subtracdo com polindbmios), Poligonos (Diagonal de um poligono; Soma das
medidas dos angulos internos e dos angulos externos de um poligono),

Poligonos, Formas Circulares e Simetria (Poligonos; Triangulos; Quadrilateros;

Formas circulares; Figuras simétricas), Equacdes do 2° Grau e Sistema de

Equacbes (Equacdes do 2° grau com uma incognita; Resolucdo de equacdes
do 2° grau; Estudando as raizes de equacdes do 2° grau; Sistema de duas

equacdes com duas incognitas), Circulo e Circunferéncia, Proporcionalidade e

Operacdes com Numeros Decimais. Observa-se que abordaram conteudos do

6° e do 7° ano que pertencem ao Nivel | (Poligonos; Poligonos, formas
circulares e simetria; Proporcionalidade; Operacées com numeros decimais;
entre outros) logo os alunos do 8° ano néo teriam dificuldades de realizar as

provas, pois com certeza ja estudaram nos anos anteriores.
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GRAFICO 9 — QUANTITATIVO DE QUESTOES POR CONTEUDO NO NIVEL Il DA
PRIMEIRA FASE.

Na andlise da Segunda Fase do Nivel Il (GRAFICO 4), preponderou

Tratamento da Informacéo inteirando 36,67% das questbes. Logo depois,

empatando aparecem Medidas de Superficie (Area de poligonos) e Operacées

com Numeros Decimais com 10,00% das questdes de cada contetdo. Ainda

com menor destaque, com uma questdo de cada, apresenta-se mais da

metade dos conteudos relacionados ao Nivel Il da segunda fase Quadrilateros,

Matematica Financeira (A matematica financeira; Porcentagem; Acréscimo;

Desconto; Juro), Poligonos, Formas Circulares e Simetria, Fracdes

(Simplificacdo de fracBes; Comparacdo de fracBes; Adicdo, Subtracdo,
Multiplicacdo e Divisdo de fracbes; Potenciacdo com base fracionaria; Raiz

guadrada de numero fracionario), Equacbes do 2° Grau e Sistema de

Equacbes, Conjuntos Numéricos, Monémios, Polindmios, Produtos Notaveis e

Fatoracdo, Formas Geométricas Espaciais (As formas geométricas espaciais;

Poliedros; Nao poliedros) e Simetria (Rotacdo; Translacdo). Exemplificando,
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uma questdo que foi abordada em 2005 de Matematica Financeira e outra em
2006 de OperacBes com nimeros naturais:

Em uma festa o nimero de mulheres era quatro vezes o nimero de homens. Apés a chegada
de cinco casais, a porcentagem de homens na festa passou a ser 26%.

A) Qual era o percentual de homens na festa antes da chegada dos cinco casais?

B) Quantos homens e quantas mulheres a festa passou a ter depois da chegada dos cinco
casais?

QUESTAO 5 - PROVA DA OBMEP, NIVEL Il DA SEGUNDA FASE (2005).

Fonte: http://www.obmep.org.br. Acesso em: 10 de jun. 2014.

Ana Terra, Bibiana e Pedro Missionario distribuiram entre si dezenove cartdes numerados de 1
a 19. Ana ficou com nove desses cartdes, Bibiana, com outros nove e Pedro Missionario, com
0 cartdo que sobrou.

(a) E possivel que a soma dos nimeros escritos nos cartdes de Ana seja 136?

(b) Se a soma dos numeros escritos nos cartfes de Ana e 90 a mais que a soma dos n Umero
escritos nos cartdes de Bibiana, qual e o nimero escrito no cartdo de Pedro Missionario?

QUESTAO 6 - PROVA DA OBMEP, NIVEL Il DA SEGUNDA FASE (2007).

Fonte: http://www.obmep.org.br. Acesso em: 10 de jun. 2014.
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GRAFICO 10 - QUANTITATIVO DE QUESTOES POR CONTEUDO NO NIVEL Il DA SEGUNDA FASE.

Durante o Nivel Il, provas que séo realizadas pelos estudantes do
Ensino Médio, foram catalogadas 200 (duzentas) questdes na Primeira Fase e
60 (sessenta) questdes na Segunda Fase.

Na apreciacdo do Nivel Ill (GRAFICO 11), Primeira Fase, do mesmo modo, o
conteudo Tratamento da Informacéo, esta em primeiro lugar, ressaltando, o
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ndamero menor de apari¢do, apenas 26,5% das questdes. Geometria Plana
(Propriedades de figuras geométricas; Semelhancas de triangulos; Relacdes
meétricas no triangulo retdngulo; Poligonos regulares inscritos na circunferéncia
e comprimento da circunferéncia; Areas: medidas de superficie) aparecendo
em segundo lugar com 18,00% das questdes, um numero razoavel devido a
matéria ser de extrema importancia. Um surpreendente resultado foi
Operacdes com numeros naturais, abordando 9,5% das questdes sendo contas
de adicéo, subtracdo, multiplicagéo e diviséo.

Uma observacao importante nesses dez anos de OBMEP em média,
40% da prova é de questes do Ensino Médio. Ou seja, a abordagem das
provas obteve um foco maior em questdes do Ensino Fundamental. Regra de
Trés (Simples e Composta), Medidas de Volume (Paralelepipedo e do cubo;
Paralelepipedo retangulo; Cilindro), Poliedros: Prismas e Piramides (convexo,
nao convexo e regular; A relacéo de Euler; Volume do Prisma),
Proporcionalidade, Mondmios, Polinbmios, Produtos Notaveis e Fatoracdo e
Conjuntos Numéricos por sua vez, apareceram apenas em uma questéo de
cada conteudo.
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GRAFICO 11 — QUANTITATIVO DE QUESTOES POR CONTEUDO NO NIVEL I1l DA PRIMEIRA FASE.

Na Segunda Fase do Nivel Il (GRAFICO 12), observou-se que o0

conteudo Tratamento da Informacdo obteve destaque como anteriormente,

totalizando 31,67% das questdes discursivas. Funcdo Quadratica (Situacdes

em que aparece a funcdo quadratica; Valor da funcdo quadratica em um ponto;

Zeros da funcdo quadratica; Forma candnica; Gréfico; A pardbola e suas

interseccBes com o0s eixos; Vértice da parabola, imagem e valor maximo ou

minimo; Estudo do sinal; Inequacdes do 2° grau; Taxa de variacdo; Funcao

guadratica e progressao aritmética; Outros problemas envolvendo equacédo do

2° grau e funcdo quadratica) obteve 18,33% das questbes aparecendo em
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segundo lugar. Nesta fase a evidéncia é que a prova foi mais diversificada, dos
19 (dezenove) conteudos abordados, 12 (doze) teve aparicdo em somente uma

guestdo cada, ou seja, 1,67% das questdes. Como, Medidas de Volume,

Progressbes (Sequéncias; PA; PG), Equacdes, sistema de equacdes e

inequacbes, Funcdo Quadratica, Analise Combinatéria (Principio da

multiplicacéo; Permutacfes simples e fatorial de um namero; Arranjo simples;
Combinacdo simples; Permutacbes com repeticdo; Problemas que envolvem
0s varios tipos de agrupamento; Numeros Binomiais; Binbmio de Newton; O

triangulo de Pascal), Medidas de tempo e Medidas de Comprimento, Poliedros:

Prismas e Piramides, Trigonometria no triangulo retangulo (indice de subida; A

ideia de tangente, Seno, Cosseno; Definicdo de seno, cosseno e tangente por
meio de semelhanca de triangulos), Equacdes do 2°grau e sistema de

equacoes, Funcdes, Monbmios, Polinbmios, Produtos notaveis e Fatoracao,

Plano Cartesiano e Simetria.
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GRAFICO 12 — QUANTITATIVO DE QUESTOES POR CONTEUDO NO NIVEL Ill DA
SEGUNDA FASE.

Diante da analise das provas da OBMEP, foi possivel verificar que as
provas de todos os niveis apresentam um enfoque em Tratamento da
Informacdo, supondo que esse foco seja porque nessa area se trabalha

raciocinio logico, deducéo, possibilidades, coleta e organizacdo de dados.
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Durante esses 10 (dez) anos, as provas intensificaram a quantidade de
guestbes conceituais e literais, continuado o rigor matematico presente em
muitas questdes. As questbes das provas do Nivel Il foram baseadas em
temas diferenciados, exigindo dos alunos maiores capacidade de interpretacéo
e abstracdo, ressaltando que, no Ensino Médio, sdo revisados todos os
contetdos estudados anteriormente no Ensino Fundamental, além dos
conteudos novos que sédo introduzidos.

Em todos os anos e niveis, pode-se verificar que existe uma coeréncia
em relacdo a quantidade de questdes.

As caracteristicas citadas anteriormente auxiliaram na visualizacdo dos
conteudos que foram enfatizados nas provas da OBMEP, mas ndo permitem
uma previsao de como serdo os modelos de prova dos proximos anos, mesmo
sendo notdrio que as Ultimas provas da OBMEP tém tido um carater
diferenciado em relagdo aos outros anos, com mais contextualizagdo na
formulacdo das questdes.

Assim, a OBMEP € uma alavanca para o ensino publico de qualidade,
tendo o compromisso de afirmar a exceléncia no futuro dos jovens e para o

desenvolvimento do Brasil.
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