Interdisciplinary ISSN: 2358-8411

LINK PLACE

DOI: 10.17115 Scientific Journal

20

=]
THE DEMYSTIFICATION OF SNAKES IN EDUCATION: FROM
IMMINENT DANGERS TO INTELLIGENT USES

A DESMISTIFICAGAO DAS COBRAS NA EDUCAGCAO: DOS
PERIGOS IMINENTES AOS USOS INTELIGENTES

Rodrigo da Costa Caetano'
Doutor em Gegrafia, Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Brasil.

David Gitirana da Rocha?
Doutor em Biociéncias e Biotecnologia, Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro, Brasil

Wilmar Dias da Silva®
Mestre e Doutor em Imunologia, Instituto Butantan, Brasil.

Resumo: Meios de comunicacéo e livros didaticos tratam serpentes como provocadoras de
morte. Quando venenosas, causam acidentes ofidicos, podendo gerar lesdes, sofrimento,
amputacbes, incapacidade e obitos. S4o animais estigmatizados e sua importancia para o
equilibrio ecolégico € majoritariamente negligenciada. Contudo, pesquisas tém revelado
potencial para melhoria da qualidade de vida por meio da farmacologia associada a
vendmica. Nao obstante, ha incipiente reverberagdo nas midias e uma insatisfatéria insergao
dos usos inteligentes das serpentes no Ensino Médio, assim como dificuldades de
contemplar uma perspectiva ampliada para a tematica na formagao docente em Biologia.
Propomos uma reflexdo a partir de estudos cientificos, dados sobre acidentes ofidicos no
Brasil e analise de livros didaticos, visando a articulacdo dos conhecimentos e a
popularizagao da pesquisa.
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Abstract: Media and textbooks talk about snakes as death provokers. When poisonous, they
cause ophidian accidents, which can lead to injuries, suffering, amputations, incapacity and
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death. They are stigmatized animals, and their importance for ecological balance is
neglected. However, researches has revealed potential for improving the quality of human life
through the pharmacology associated with venomics. Nevertheless, there is incipient
reverberation in media, as well as an unsatisfactory insertion of the intelligent uses of snakes
in High School, and difficulties to contemplate an extended perspective for the thematic in the
Biology teaching formation. We propose a reflection based on scientific studies, data on
ophidian accidents in Brazil and analysis of textbooks, aiming the articulation of knowledge
and the popularization of research.

Keywords: Snakes, Science, Education.

CONSIDERAGOES INICIAIS

No presente artigo propomos discutir sobre as serpentes no Brasil, no que
tange a perspectiva da informagao a educagéao, abordando questdes pertinentes aos
mitos, simbolos e abordagens que tém as suas representagdes de acordo com as
midias e com os instrumentos educativos, incluindo a formagcdo docente e as
pesquisas cientificas sobre algumas espécies. Por exemplo, na fauna brasileira
encontramos 0s géneros Bothrops spp, Crotalus spp, Micrurus spp,

respectivamente, viboras, cascavéis e corais (Figura 1).

Figura 1 - Os trés principais géneros de serpentes causadoras de acidentes ofidicos
no Brasil. Bothrops jararaca (A); Crotalus durissus terrificus (B); e Micrurus corallinus (C).
As imagens foram extraidas de: Passos; Martins; Teixeira, respectivamente, em 19 abr.
2017. Adaptagao e organizagao proprias.
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Pensando na popularizagcdo do conhecimento para os educandos e na
formagdo docente, analisaremos trés livros didaticos do Ensino Médio, de ampla
circulagao tanto nas escolas publicas quanto privadas. Assim, pretendemos realizar
uma avaliagdo geral quanto ao nivel de conhecimento basico sobre os aspectos
biolégicos, envolvendo seus habitos, bem como riscos e possiveis tratamentos, com
intuito de debater a qualidade do material didatico sobre a respectiva tematica.
Ressaltamos a necessidade de elucidar as diferentes utilizacbes de determinadas
serpentes, bem como enfatizar as suas importancias socioambiental e econdmica.

O levantamento de dados referentes as ocorréncias de acidentes ofidicos,
com algumas especificidades destacaveis, enriquecera a apresentacdo sobre a
tematica. Enfim, também buscaremos refletir sobre a construgdo da “viperofobia”.
Para além da proposta, curiosidades e associagdes compdem o imaginario coletivo,
que normalmente remete a nojo, traigdo, morte, outras conotagdes e ambiguidades.
Dependendo da regiao do pais, existem mitos e crencgas, saberes e ditados
populares com diferentes interpretagdes, e até mesmo a desconstru¢cdo do perigo e
a utilizacado de determinadas espécies como pets.

Algumas pessoas na regido Norte do Brasil usam a banha de sucuri como
medicamento, para massagear barriga de mulher gravida com a finalidade de aliviar
dores e enjoos, e como ingredientes culinarios (afrodisiaco e energético).

Em cursos de sobrevivéncia na selva o assunto era recorrente, principalmente
enquanto cuidados contra picadas e procedimentos para tratamento apds ataque. A
identificacdo do tipo de cobra é relevante; quando ndo se consegue distinguir o
animal, algumas caracteristicas ajudam, a exemplo da cabega quanto ao formato

triangular.

CARACTERISTICAS BASICAS DAS SERPENTES

As serpentes, conhecidas popularmente no Brasil como cobras — termo que &
corretamente utilizado apenas para designar serpentes do género Naja (Fonseca,
1949), sao répteis classificados na ordem Squamata (subordem Serpentes), junto a
lagartos e lagartixas (subordem Sauria) e cobras-de-duas-cabegas (subordem
Amphisbaenia), perfazendo um total aproximado de 2.300 espécies descritas no
mundo (Andrade et al., 2002).
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As espécies de serpentes podem ser separadas em oviparas (postura de
ovos, similar as aves) e viviparas (filhotes formados dentro do corpo materno, como
os mamiferos), fator preponderante na ocupacao dos diversos tipos de ambientes,
além da disponibilidade de calor (s&o animais ectotérmicos, em equilibrio térmico
com as fontes externas de calor sem interferéncia significativa dos produtos
metabdlicos — erroneamente ditas “de sangue frio”) - o que torna os tropicos e
regides temperadas lugares atrativos (Andrade et al., 2002).

Podem se alimentar de uma variedade de animais, desde lesmas e moluscos
até aves e mamiferos, sendo importantes para a manutencao do equilibrio da cadeia
alimentar de inumeros ecossistemas (Amaral, 1927). Suas grandes familias
ocuparam diversos tipos de ambientes, incluindo a crosta terrestre e os grandes
oceanos, demonstrando alto padrao de adaptabilidade (Andrade et al., 2002).

As serpentes derivam de cagadores furtivos ndo-constritores, de caracteristica
noturna e forrageira, que consumiam presas vertebradas de corpo mole ou
invertebrados em ambientes quentes, bem regados e com grande vegetacao.
Analises genbmicas, fendmicas e de fésseis apontam para o surgimento do grupo
geral de serpentes (Pan-Serpentes) no estagio Barremiano do periodo Cretaceo
Inferior, ha aproximadamente 128,5 milhdes de anos (Hsiang et al., 2015).

Culturalmente, as serpentes nédo foram aceitas na maioria dos ambientes
ocupados pelo homem. Se por um lado estdo presentes no simbolo da medicina e
estilo de luta em artes marciais, por outro, sdo vistas por vezes como animais do
mal, pela associagcdo com a morte ou com uma representagao espiritual maligna;

tratadas como animais sorrateiros e traigcoeiros, uma ameaca.

AS SERPENTES E O BRASIL

Associando os quadros de acidentes e de mortes por ataques de serpentes
no Brasil, os “campedes” sdo os estados do Para, com 69.742 para 306 6bitos entre
2000 e 2015; Minas Gerais, com 53.160 para 156; e Bahia, com 42.230 para 225
obitos (Brasil, 2016 a; Brasil, 2016 c). Individualmente, considerando-se o numero
de acidentes ofidicos por 100.000 habitantes, o Estado de Roraima esta absoluto,
com 72,2 na ultima verificagdo e uma média de 55,0 no periodo supracitado (Brasil,
2016 b).
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Surpreendentemente, o estado do Amazonas nao apresenta o maior indice de
acidentes, tendo 20.993 registros (Brasil, 2016 a), ao se considerar o tamanho e as
especificidades do seu territério (Tabela 1). No entanto, o indice de mortalidade é
bastante elevado, com 144 6bitos entre o referido periodo, perfazendo uma morte
para cada 145 registros de acidentes (Brasil, 2016 a; Brasil, 2016 c).

Encontramos na regido Sul do pais os menores indices de acidente com
morte, com uma fatalidade a cada 450,4 casos (Tabela 1), associando os quadros de
acidente e de 6bito com a analise comparativa por regido (Brasil, 2016 a; Brasil,
2016 c).

Nesse sentido, ordenando as regides de acordo com o indice de mortalidade
por ocorréncia, na seérie historica adotada, temos o Nordeste com a maior taxa,
seguido das regides Norte, Centro-Oeste, Sudeste e Sul, sucessivamente. Assim,
realizamos uma organizagao (Tabela 1), destacando dois estados por regido pela

representatividade dos dados.

Tabela 1: Acidentes ofidicos e mortalidade no Brasil

NORDESTE 104.008 564 1/184,4
Maranhdo 20.455 146 1/1401
Bahia 42.230 225 1/187,7
NORTE 124.203 601 1/206,7
Amazonas 20.993 144 1/145,8
Para 69.742 306 1/2279
CENTRO-OESTE 41.525 195 1/212,9
Mato Grosso 16.234 87 1/186,6
Goias 16.658 77 1/216,3
SUDESTE 105.839 270 1/392,0
Minas Gerais 53.160 156 1/340,8
Sao Paulo 28.970 80 1/362,1
SUL 40.534 90 1/450,4
Parana 13.514 11 1/329,6

Rio Grande do Sul 14.399 27 1/533,3

Calculo das Taxas de mortalidade por regido/estados (mais representativos) baseados nos
casos e obitos obtidos por meio do SINAN, aferidos entre 2000 e 2015. Fonte: Secretaria de

Vigilancia Sanitaria (Brasil, 2016 a; Brasil, 2016 c¢). Organizagao Propria.
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Atualmente no Brasil, entretanto, algumas espécies de serpentes sao
utilizadas como animais de estimagao, mais conhecidos como pets, provenientes de
outras faunas — considerados, portanto, como animais exéticos — a exemplo da Corn
Snake, da Python Ball e da King Snake (Figura 2). Essa nova perspectiva amaina a
viperofobia que pode ser “alimentada” por reportagens de tragédias ou
sensacionalistas, e filmes de acdo e ficgdo, como a sequéncia cinematografica
Anaconda (diregao de Luis Llosa e Dwight Little nos filmes 1 - 1997 e 2 - 2004,
respectivamente), e os filmes Serpentes a bordo (2006, direcdo de David Ellis) e
Megasnake (2007, com direcdo de Tibor Takacs). Ha, ainda, a influéncia da cultura

popular por meio de contos, lendas e cordéis.
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Figura 2: Serpentes criadas como pets no Brasil e no mundo.

Corn Snake (A); Python Ball (B); e King Snake (C). As imagens foram extraidas de:
Howcast; Lovers of Snakes; Sendirimu, respectivamente, em 19 abr. 2017. Adaptacio

organizacgao préprias.

Em outras culturas as serpentes tém outras representatividades. Na chinesa,
por exemplo, sdo simbolos de sabedoria e fortuna; também sao entidades
reverenciadas e relacionadas a vida / fertilidade; assim como iguarias presentes
tanto nas receitas populares quanto na alta gastronomia, o que prejudica a
“reposicao” das espécies em condi¢gdes normais por conta da grande demanda para

O consumo.

PERIGO OU NEGLIGENCIA? AS SERPENTES E A CIENCIA

Interdisciplinary Scientific Journal v.4,n.4, p. 162-176, Oct-Dec, 2017



Interdisciplinary Scientific Journal | 168 de 256

A caca e a mortandade das serpentes no Brasil foram fortemente combatidas
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), principalmente apdés a publicagdo da Lei 5.197 (1967), visando a
conscientizagao da populagdo sobre a importancia destes animais para o “equilibrio
ambiental”. Esse periodo esta relacionado com o crescimento dos grandes
serpentarios do pais, como os do Instituto Butantan (SP) e do Instituto Vital Brazil
(RJ), dedicados aos estudos comportamentais e dos efeitos dos venenos das
espécies que os produzem (Andrade et al., 2002).

Incluido recentemente no hall de Doengas Tropicais Negligenciadas — DTNs
(WHO, 2009), os acidentes envolvendo serpentes pegonhentas estdo globalmente
associados a pobreza, baixas condi¢gdes sanitarias e / ou areas rurais (Harrison et
al., 2009). Em regibes de elevadas taxas de acidentes, o numero de mortes
induzidas por picadas de serpentes peconhentas praticamente dobrou a mortalidade
geral anteriormente associada as DTNs, primariamente relacionadas as doengas
como colera, dengue hemorragica, leishmaniose e esquistossomose (Harrison et al.,
2009).

Embora antivenenos — os unicos farmacos especificos para este tipo de
tratamento — sejam produzidos por diversos laboratérios em todos os continentes,
ainda ha altas taxas de morbidade e mortalidade, particularmente em paises
tropicais e subtropicais.

A taxa de mortalidade mundial anual, entre 50.000 e 100.000, é subestimada
por conta das subnotificagbes, uma vez que em muitos paises néo se catalogam de
forma eficiente ou oficialmente tais numeros (Gutiérrez et al., 2006). No Brasil,
segundo dados da Secretaria de Vigilancia Sanitaria do Ministério da Saude (Brasil,
2016 a), 416.109 casos foram registrados nos ultimos 16 anos de catalogo
(2000-2015); e 1.720 obitos (Brasil, 2016 c), perfazendo uma média de uma morte a
cada 241,9 acidentes ofidicos na série histérica.

As razdes para os elevados niveis de mortalidade em paises tropicais em
desenvolvimento incluem escassez de antivenenos, servigos de saude ineficientes e
dificuldades para o rapido acesso aos centros de saude (Theakston & Warrel, 2000).

O Sistema de Saude brasileiro esta bem adaptado ao registro e ao tratamento
de pacientes acidentados; o acesso e a informagao da populagao influenciam na
procura dos pacientes pelo servico médico, bem como as diferenciagdes regionais,

incluindo a questdo das “distancias”, tipicas de isolamentos e das auséncias dos
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aparelhos publicos de saude. Paises africanos e asiaticos, no entanto, ainda nao
apresentam um padrao em geral para a solugao destes casos (Kasturiratne et al.,
2008).

Um grande numero de vitimas sobrevive com sequelas fisicas e psicologicas
permanentes devido aos efeitos danosos aos tecidos atingidos, que podem provocar
ulceragdes cronicas, osteomielite (inflamagao de grandes ossos) com transformacgao
maligna, falha crénica renal, insuficiéncia das glandulas pituitaria e adrenal, sequelas
neuronais provenientes de hemorragias intracranianas e trombose, choque
(hipotensao) resultante de hipovolemia (reducdo anormal do volume de sangue do
paciente), além de amputagdes requeridas para retirar o efeito necrético tecidual das
peconhas, dentre outras (Gutiérrez et al., 2006; Theakston et al., 2003).

A administracdo intravenosa de antivenenos derivados de animais € o
principal tratamento para envenenamento por picada de serpentes (Theakston et al.,
2003). A eficacia de antivenenos é restrita a espectros geografico e bioldgico
limitados, devido a grande diversidade imunoquimica das pegonhas (Gutiérrez et al.,
2006), e por isso o investimento em tecnologia de preparagao de novos antivenenos
é essencial.

O primeiro antiveneno usado com sucesso no tratamento de acidentados foi
produzido por Albert Calmette no final do século XIX. O método estabelecido para
preparar antivenenos foi introduzido no Brasil por Vital Brazil, no inicio do século XX
e aperfeicoado por outros pesquisadores.

Os antivenenos sao produzidos em animais hiperimunizados com veneno
integral colhido de animais peg¢onhentos, incluido em adjuvantes — veiculos quimicos
e potencializadores de inflamacao (WHO, 2010). Apesar da grande variedade entre
as subunidades dos venenos animais, 0 numero de componentes toxicos € restrito a
uma pequena fragdo dos mesmos (Guidolin et al., 2013; Dias da Silva & Tambourgi,
2010). Atualmente, grandes grupos de pesquisa estdo empenhados no
melhoramento de soros antiofidicos (Gutiérrez et al., 2013; Warrell, 2010).

E importante ressaltar que antivenenos s&o mais efetivos na neutralizagéo de
toxinas responsaveis por efeitos sistémicos, assim como na rapida reversdo da
toxicidade causada por neurotoxinas pdés-sinapticas (que impedem a passagem do
sinal quimico neuronal para o musculo, mantendo-o inerte); no entanto, ndo sao
muito efetivos na reversdo da neurotoxicidade (Gutiérrez, Theakston & Warrel,
2006).
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As condi¢des de produgao e armazenagem dos antivenenos sao de extrema
importancia para o resultado final do tratamento (Lalloo & Theakston, 2003). Apds a
administracdo, a terapia envolve uma série de intervengdes auxiliares, como
ventilacdo assistida, administracdo de inibidores, reidratacdo, alcalinizagdo e
administracado de antibiéticos, dependendo do caso (Gutiérrez, Theakston & Warrel,
2006).

Com o passar do tempo, pronunciadamente no comego do século XXI, a
demanda por novas tecnologias para solugdes médicas e a fabricagdo de novos
produtos ganhou um reforgo - o veneno das serpentes passou a ser tratado como
alternativa para diversos propodsitos, inicialmente envolvendo processos de
analgesia (combate a dor). Componentes do veneno da Mamba Negra africana
apresentaram resultados superiores a morfina no combate a dor (Diochot et al.,
2012). Com a evolugao dos estudos, novos agentes foram descobertos. A giroxina,
componente do veneno de Crotalus durissus terrificus, a cascavel sul-americana,
tem resultados consistentes em processos de cicatrizagao (Barros et al., 2009).

O captopril, um agente potencializador dos efeitos da bradicinina (uma das
proteinas presentes no sangue), foi desenvolvido a partir dos estudos com o veneno
da jararaca brasileira (Bothrops jararaca). Da mesma forma, peptideos inibidores de
enzimas de conversao de angiotensina (ECA) foram descobertos com estudos em
venenos de jararaca e outras serpentes crotalineas (género Crotalus) e viperineas
(género Bothrops). Ambas séo efetivas no tratamento de hipertenséo e disfungdes
coronarias, bem como disfungdes renais. Ha ainda o estudo de peptideos
natriuréticos do tipo B (produzidos por células coronarianas e cerebrais de animais),
com potencial de agdo no controle da volemia sanguinea e pressao arterial,
descobertos no veneno da Mamba Verde (Dendroaspis angusticeps), dentre outros
em processo de analise e desenvolvimento (Warrell, 2010).

A ciéncia tem avancgado consideravelmente nos estudos sobre os beneficios
clinicos de alguns componentes dos venenos de serpentes e seus derivados. No
entanto, ndo obstante uma perspectiva mais biotecnolégica do que ecoldgica
encontrada na hard science, as pesquisas, em geral, ndo tém se convertido em uma
abordagem mais atualizada a respeito das serpentes. Os referidos vieses
normalmente ndo sao contemplados satisfatoriamente na formacado docente em

biologia e nos livros didaticos da aludida disciplina.
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A SERPENTE NOS LIVROS DIDATICOS E A FORMAGAO DOCENTE

Nesse ambito, visando avaliar o conteudo transmitido para o corpo discente —
em destaque os educandos do Ensino Médio, analisamos as indicagdes de livros
didaticos atualmente utilizados na rede publica de ensino — de acordo com os
critérios de selecao estabelecidos pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
de 2015, do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo (Brasil, 2015). Em
geral, as obras ndo dao enfoque aos bons usos do conhecimento formado e em
construgcéo das serpentes, registrando somente suas caracteristicas predatoérias e os
perigos associados aos seus venenos.

Trés conjuntos de livros didaticos aprovados pelo PNLD 2015, de ampla
circulacao e atuais, como Bio - volume 3 (Lopes, Rosso, 2013), Bio - volume 2
(Lopes, 2006), Biologia - Volume 2 (Silva, Sasson, Caldini, 2013 e 2010) e Ser
Protagonista: Biologia - Volume 2 (Takeuchi, Osorio, 2013; Santos, Aguilar, Oliveira,
2010), foram selecionados para analise do critério de informagdes acerca do estudo
direcionado as serpentes. Esses se detém em aspectos da anatomia e na fisiologia
das serpentes, apontando os perigos no contato com seres que podem provocar a
morte pela toxidez ofidica e/ou pela constricdo da presa, conforme observado a

sequir:

A acado téxica da peconha das serpentes pode ser combatida
ministrando-se soros antiofidicos. O melhor, porém, € manter habitos
preventivos, como andar no mato usando botas de cano alto e evitar
colocar a mao desprotegida em ocos de arvore ou buracos. (Santos,
Aguilar, Oliveira, 2010, p. 304).

Algumas espécies de cobras ndo sao peconhentas abatem suas
presas por constricdo, ou seja, enrolam-se nelas, matando-as por
asfixia e esmagamento. Esse é o caso das gigantes sucuris, ou
anacondas, do Pantanal e da Amazénia, que podem passar dos 10
m de comprimento. (Silva, Sasson, Caldini, 2010, p. 173).

O veneno ¢ produzido por glandulas especializadas localizadas no
maxilar superior e é introduzido no corpo da vitima no momento da
mordida. As serpentes que possuem veneno sao chamadas
peconhentas. Essas glandulas podem ou n&o estar associadas a
dentes especiais (presas) para a inoculagido desse veneno no
momento da mordida. (Lopes, 2006, p. 417).

Ha uma evidente evolugdo da forma de apresentagdao do conteudo quando

comparados aos textos utilizados ao longo da década de 1990 (Sandrin et al., 2005).
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Entretanto, a abordagem ainda ndo favorece ao aprofundamento do conhecimento
cientifico, e até mesmo alguns exemplos de usos em prol da vida. Nesse sentido,
tais conteudos n&o corroboram com a importancia ambiental e com o0s usos
inteligentes das serpentes. Com isso, o senso comum que coaduna com a
viperofobia é reproduzido, criando uma atmosfera que suscita o desinteresse pelo
assunto. Na maioria das vezes em que as serpentes compdem as pautas dos
noticiarios é por conta de alguma tragédia relacionada a morte por acidente ofidico.

E importante a integragéo entre universidade e escola para a formagéo de
pesquisadores e inovacao cientifica. O educando no Ensino Médio deve ser
“‘encorajado” a desenvolver raciocinios criticos, dialogando com as possibilidades
dispostas, ainda que por vezes trabalhadas didaticamente com muitas polarizacdes.

Os contrapontos sdo fundamentais para a reflexdo. Nao estamos negando o
risco, todavia existem associacdes positivas e producentes, que devem ser
exercitadas desde a formacgao docente, quando se pretende, inclusive, uma uniao
inequivoca e indissociavel entre ensino, pesquisa e extensdo. Por outro lado, ndo
podemos depender das tradicionais expertises institucionais para que o licenciando
de Biologia desenvolva a aprendizagem que complemente essa abordagem mais
convencional. O reconhecimento da dindmica do aprendizado € um dos pontos a ser
explorado para que se alcance a mudanga, assim como a busca por
convénios/parcerias interinstitucionais e a insergdo de novas metodologias em prol
da formacao dos licenciandos, com a insercao de temas relevantes em disciplinas
como instrumentacdo para o ensino de ciéncias, tépicos em ecologia, atualidades
biotecnoldgicas e afins.

O profissional, mesmo o recém-formado, precisa articular o conhecimento
independente dos materiais didaticos disponibilizados. Por outro prisma, é desejavel
que os autores atualizem suas obras com enfoque tanto nos usos inteligentes das

serpentes, dentre outros seres vivos, quanto no crivo do MEC pelo PNLD.

CONSIDERAGOES FINAIS
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Quando a pauta em tema é saude publica e qualidade de vida da populacéao,
as serpentes ainda tém muito a oferecer, visto que a emergente venémica associada
a farmacologia é recente do ponto de vista cientifico e tem agregado importantes
conhecimentos, conforme os supracitados neste artigo.

Alguns autores de livros didaticos e as respectivas editoras, em dialogo com a
comunidade cientifica, precisam rever os seus “conceitos” sobre as candéncias nas
atualizagcbes dos conteudos (articulados a concepg¢ao ampla de curriculo), cuja
significancia também advém da aplicabilidade do conhecimento.

A universidade brasileira, I6cus privilegiado da produgcéo do conhecimento, da
ciéncia basica a experimentacdo empirica, se ndo possui plenas condicbes para
alcancar toda populagdo, com popularizagdo de suas pesquisas para ajudar a
superar o déficit informacional geral, deve preparar outros sujeitos, os futuros
profissionais da educagao pela licenciatura em Biologia, com esse proposito.

Aos licenciandos em Biologia e aqueles que ja exercem a docéncia,
recomendamos procurar as principais referéncias no assunto, sejam instituicoes
como o Instituto Butantan e o Instituto Vital Brazil, por exemplo, laboratérios de
pesquisa que se dedicam a tematica, artigos académicos e a realizagéo de trabalhos
interdisciplinares com diferentes perspectivas.

Para nao encerrar o assunto e retomar a questao, sugerimos a reflexao critica
a partir do trecho da obra intitulada "A Cartomante”, de Machado de Assis: “Camilo
quis sinceramente fugir, mas ja ndo pbéde. Rita, como uma serpente, foi-se
acercando dele, envolveu-o todo, fez-lhe estalar os ossos num espasmo, e
pingou-lhe o veneno na boca. Ele ficou atordoado e subjugado”. (Assis, 1994, p.
03).
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